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典型海上平台生产水处理系统
工艺流程简图

1# 2#

气
浮
选
器

旋流器

外输

水相

油相

外排

浮渣 浮油
沉降罐



       海上平台传统的油水分离处理系统由于依赖于

上游分离器压力，或者上游水源的流量或压力的变

化，不能提供稳定的性能。运行效率低，大都需要

借助油田化学品来辅助油水分离和清洁水，还要有

沉降罐或者缓冲罐，电脱水器、气浮、各种过滤器

等。

传统海上平台油水分离处理系统示意图



       化学品的使用会污染潜在的可回收石

油，使它们更难以处理，并产生大量的含

油污泥，增加了后续清罐和油泥处理成本

和健康、安全、环境隐患。



       传统的水力旋流器通过旋转水来产生高离心力，

从而加速油和水的分离，入口水流被分成两出口流出，

一个干净的水出口和一个含油废液出口。为了防止浓

缩油流从水出口流出必须在出水口上保持回压，这通

过控制阀来进行分流，以高速湍流的形式消耗压力能

量 。

       但传统工艺中使用的控制阀和离心泵会产生紊流

剪切，将悬浮的油放大成更难以去除的微小液滴，当

流量较低时整个系统内的流量变化会加剧这一问题。

这也使得油水分离和水质处理效果经常出现波动。

       例如生产设备的早期控制阀在关闭位置附近工作

时剪切应力较大，造成较大的压降，从而减小油滴的

尺寸，致使油水更难分离。  

       出水口上的控制阀打开和关闭，以调节流出分离器的水的流量，

以便油层和水层之间保持恒定的界面水平。

       传统水力旋流器是在分离器和液位控制阀间通过一次循环配置

的，这样通过水力旋流器的流量也可以通过液位控制阀调节。

 典型的三相分离系统



       如图示，对于某一个特定的传统水力旋流器，是在分离器

和液位控制阀间通过一次循环配置的，流量通过液位控制阀调

节，它的除油率取决于流量与最大设计流量的一致性。

       由于水力旋流器的尺寸必须考虑分离器的最大瞬时潜在流

量，所以运行流量往往是在低于设计最大效率流量范围内波动，

只能发挥68--78%的除油率，而不能达到最大除油率。

常规旋流器效率示意图



  动态油回收系统顾名思义，它从废水

中收集未受污染的油并将其返回到分离器，

以便回收和销售，同时在不使用化学药品

和沉降罐的情况下，在单一处理阶段从采

出水中分离出固体，回收石油和去除悬浮

物，产生的出水水质可与传统的多阶段水

处理系统相媲美 。

 化学品和沉降罐的消除简化了处理工

艺，降低了运营成本。

       

 系统采用了一个动态的再循环回路而不是在一次处理后排出



      用相同流量的两个空腔泵的串联运行来控制水

力旋流器的压力恢复，水力旋流器被放置在两者

之间，这样从水力旋流器出来的水通过清水出口

进入第二个泵，变成由第一个泵流出的水的能量

驱动的“液压马达电机”，通过将第二个泵的转动系

统连接到第一个泵上，使其以较慢的速度旋转，

水力旋流器就会产生反向压力，迫使第一个泵的

过量流量从水力旋流器的油出口流出。清洁水出

口的压力能被第二个泵捕获并反馈给第一个泵，

使其动力相互协调，这降低了整体功耗，这使得

动态油回收非常节能。



的压力恢复控制方法

取消了分配油滴的控制阀，空腔泵与电机的联合

使油的平均油滴的尺寸变得较大，这两种影响都

有助于动态回收系统的除油性能，无论分离器来

的水流量或压力如何，系统都能提供一致的性能，

从而在单步处理就可以得到低含油浓度的水。



油水处理系统效率对比图

         可以看出，传统的常规水力旋流器只有在达到满足旋流器

最大效率所需流量时除油率才能达到85%。而SLL-DOR动态油回

收系统基本不受流量大小的影响，其除油率均在90%以上。

         无论流出分离器和通过液位控制阀的流量是多少，在回路中水力

旋流器都可以通过由空腔泵提供的额外压力控制来保持恒定的流量，

再通过采用动态循环保证了水力旋流器总是能够在最佳效率点运行，

使得动态油回收系统的水力旋流器比传统水力旋流器效率更高。

         当流量低于系统的工作流量时，在水力旋流器的进口处将处理过

的水和未处理的水混合在一起，使得整个系统始终处在设计流量范围

内，保持了非常高的除油效率，并对出水水质不会产生影响。

        传统的一次通过水力旋流器不能处理超过其设计流量的水，相比

之下，动态油回收系统允许来自浪涌产生的过量水通过系统而不会导

致分离器界面水位的升高，这是通过第二个泵对水力旋流器水出口产

生的反向压力，使浪涌产生的过量水从水力旋流器的油出口流出（低

压）。额外的水与处理后的水混合会导致除油性能逐渐下降，如图所

示，但动态油回收系统在其设计流量的两倍时仍能实现50%的除油能力。



       系统是构建在一个撬块上，设备结构紧凑，运输方便，

安装快捷，操作简单，其整体高度、重量和大小非常低，

这大大减少了现场水处理和废物清除过程的总占地面积和

载重负荷。

       它的处理效率完全不受船舶运动的影响。



       型号为DOR175的系统整体宽为8英尺，长度为

7.874米，高度低于2.628米，航运重量低于8吨 ，日处

理量为17500桶，是市场上最轻、最紧凑的水处理系统。

       DOR500模块将有三倍的容量并且只会稍微大于展

示的DOR175模型，但系统却提高了25%的泵效。 

传统的浮选系统需要大量的水来撇去聚集在水和气体的界面上

的泡沫，大量水增加了重量和占地面积，与旧的设计相比垂直

紧凑的浮动单元能够减少占用空间，但是高度的增加很难适应

平台的结构，而在动态油回收系统中保留的水体积是最小的,

这使得重量和高度都保持在合理的范围内。



动态油回收系统橇块的运输重量和尺寸，只占常规设备所需空间的一小部分，

适合用普通平板卡车或集装箱运输到任何现场位置 



SLL-DOR系统将除油和除砂水力旋流器相结合，在除油旋流器前

从采出水中分离出固体。而分离出的固体与油分离，排出的固体

实际上是无油的，消除了以往气浮过程中产生的受油污染的化学

污泥。回收的石油也没有受到化学物质或固体的污染，可以直接

返回到分离过程，绕过一个封闭的排水或污水处理系统。

系统集成了除砂器可以有效地去除

砂及含油固体和油，不再需要频繁

而昂贵的储罐清洗操作



SLL-DOR系统的出水水质与大多数常规气浮选系统

的出水水质相当或更好，可以直接处理分离器和

原油处理设备的出水，而无需中间撇油步骤。

在一个陆上油田生产中对动态油回收过程进行

了广泛的现场测试。该油田采出水的处理具有

很强的挑战性，储罐中会出现零星的、不可预

测的油膜包覆的固相颗粒，需要频繁而昂贵的

储罐清洗操作。集成了除砂器的系统可以有效

地去除砂及含油固体和油，可生产出残余油浓

度低于15ppm的优良水质的水



    除油罐、污油系统和旧的浮

选设备，它们会将汽化物排放到

大气中，导致空气污染，包括挥

发性有机化合物、有毒的水蒸汽、

硫化氢和二氧化碳。

    而SLL-DOR系统是一个产生零

空气排放的加压循环过程，可显

著减少总空气污染物和气味。



增加收入:
• 恢复更多的石油

• 返油更清洁(更有价值)

• 延长老化井的抽水时间

• 延迟昂贵的关井/现场补救

SLL-DOR适合:
• 产量高的成熟油田

• 常规生产井

• HSE和法规要求高的领域

• 化学成本高的油田

• 离岸生产设施

降低成本:
• 没有化学絮凝剂

• 没有撇油池或气体浮选装置

• 没有有害的污水

• 没有过滤器或膜

• 不需要清洗/减少停机

• 没有储罐，气体排放许可

• 较低的运行成本

减少了HSE风险:
• 敞口零排放或零污染

• 需要管理的废物流更少

• 减少组织接触

• 减少生产区域异味

• 无需储存、运输处理废物

• 没有油罐清洗

• 消除有害固体废物

简化操作:
• 单级、动态水处理系统

• 体积和重量较小

• 平板车或普通轮、船集装箱

• 易于启动和操作

• 兼容低压分离器

• 多个流量配置型号

• 对倾斜、晃动不敏感



不求最好 只求更好 做行业的龙头

以科技创新的力量，与您携手同行


